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Fundamentacion

Las unidades curriculares de Ciencias Naturales y su Didéctica Il, tienen como objetivo acercar a
los/las futuros/as maestros/as herramientas conceptuales y metodoldgicas que les permitan tomar
decisiones en cuanto a qué y como ensefar Ciencias Naturales en la escuela primaria. Se sitla a las
practicas docentes como eje de la formacidn, seleccionando y organizando los contenidos para la
ensefianza de los contenidos del area.

Las Ciencias Naturales, tal como se conciben en la actualidad, conforman conjuntos de
conocimientos vinculados entre si de una manera particular. Una de las caracteristicas de ese
conjunto de conocimientos y relaciones es su caracter provisorio, sujeto siempre a revisiéon y
cambio de los modelos y teorias que lo sustentan, de manera tal que las “verdades” de hoy, no lo
fueron en el pasado y probablemente no lo sean en el futuro, teniendo en cuenta que su
sistematicidad hacia una unidad armonica, consistente, no contradictoria con el saber, tiende a un
conjunto ordenado de elementos.

La implementacion de cambios educativos coloca a las Ciencias Naturales en el espacio de la
alfabetizacion cientifica, lo que permite ir perfilando futuros docentes, reflexivos y racionales con
una mirada mas auténoma, que establezca una mejor relacion con los demas y logrando un manejo
armonico con el entorno.

Ensefiar ciencias en el momento actual, supone todo un desafio debido a que los conocimientos
cientificos y tecnolégicos avanzan tan rapidamente que hace necesario una constante revision del
saber.En este sentido, en los Gltimos afios ha habido cambios tan importantes en la ciencia y en la
sociedad, relativos al area de las ciencias naturales, que han hecho necesario repensar la ensefianza
a partir de la consideracion de aspectos tales como: los cambios sociales y la politica educativa; los
cambios en la epistemologia de las ciencias, el desarrollo de tecnologias de la informacion y de la
comunicacion y el desarrollo de las ciencias de la educacion y la psicologia.

Ensefar ciencias implica, entre otros aspectos, establecer puentes entre el conocimiento cientifico y
el conocimiento que puedan construir los/as estudiantes. Para conseguirlo es necesario adecuar el
conocimiento cientifico para que pueda ser comprendido por éstos en las diferentes etapas de su
proceso de aprendizaje. Esta reelaboracion supone no sdlo seleccionar y adecuar los conceptos a
ensefiar, sino también las experiencias escolares consideradas paradigmaticas que favoreceran esa
construccion. Esta “transformacion” de un objeto de saber cientifico en un objeto de saber a
ensefiar, es el campo de lo que Chevallard (1985) Ilama transposicién didactica.

La idea de transposicion didactica es muy importante porque ofrece la oportunidad de disefiar una
ciencia adecuada a los intereses y experiencias de los estudiantes y a los problemas sociales
relevantes, para generar procesos constructivos de conceptos y relaciones entre ellos y dejando de
lado aquellas posturas que consideran que la estructura consolidada de la ciencia debe ser la Gnica
organizadora de los aprendizajes escolares.

Ademas es importante sefialar que la materia se organiza en area, considerando que la ensefianza de
las ciencias abarca un campo amplio que comprende las ciencias de la naturaleza entre las cuales se
encuentra en la actualidad la Biologia, la Quimica, la Fisica, la Geologia y la Astronomia.

En estas disciplinas —si bien han seguido modelos de desarrollo especificos—, desde una
perspectiva histérica, es posible encontrar numerosos momentos de convergencia teniendo en
cuenta que comparten un objeto comun de estudio conformado por los fenémenos y procesos que
ocurren en el universo natural, siendo en ellos centrales las nociones de espacio, tiempo, materia,
energia e interacciones, que le otorgan unidad dentro de la diversidad de manifestaciones en que
dichos fendmenos acontecen. Una de las formas de acercamiento al estudio de los mismos, que les



es particular, estd relacionada con los aspectos metodologicos emergentes, con la produccion del
conocimiento cientifico a lo largo de la historia y han ido evolucionando conforme a las
caracteristicas de los objetos de estudio.

Es necesario que en la formacidn del/de la futuro/a profesor/a se supere la posicién rigida y
esquematica del denominado “método cientifico” por una metodologia que contemple los actuales
enfoques de las Ciencias Naturales y las posturas epistemoldgicas del siglo XX: la observacion con
la carga tedrica del observador y la objetividad como construccion de intersubjetividades, el lugar
de las conjeturas y las hipdtesis, el disefio experimental como recurso de busqueda de relaciones
empiricas y de validacion/refutacion de marcos tedricos, el control de variables para detectar
comportamientos, las mediciones y sus entornos de incertezas y el rol del error como aporte al
conocimiento. Estos aspectos son otros de los elementos que permiten a las disciplinas que integran
las Ciencias Naturales la construccion de la especificidad del area, sin que esto excluya o impida
reconocer la identidad, el recorte particular, los problemas y los modos de abordaje de los
fendmenos naturales desde la perspectiva de cada disciplina. También desde esta perspectiva se
trabajara la didactica para que el/la futuro/a profesor/a adquiera las competencias demandadas por
la actividad experimental en el aula, aprendiendo a dar lectura e interpretacion de los resultados,
abandonando el temor al experimento que no se resuelven segin lo previstos, por una actitud
positiva de generacion de nuevos interrogantes y posibles respuestas.

La seleccidon de los contenidos para la formacién docente en el area parte de la premisa de que los
conocimientos acerca de los fenémenos naturales que el futuro docente adquirira en su formacién
inicial son de un caracter y una complejidad diferente de los que haya podido aprender a lo largo de
su escolaridad y de los conocimientos que luego efectivamente habra de ensefiar. Esta complejidad
se construye a partir de la articulacién de saberes disciplinares, epistemolégicos, didacticos,
socioldgicos, y de su transformacion en objetos para la ensefianza.

Expectativas de logros:

-Potenciar un cambio cualitativo en la Ensefianza de las Ciencias Naturales para construir
estrategias didacticas que articulen:

*una concepcion epistemoldgica del objeto de conocimiento.
*una concepcion sobre el modo en que el sujeto aprende el objeto de conocimiento.
*|a relevancia social de la escuela como fuente de distribucidn del conocimiento cientifico.

-Contextualizar y analizar los contenidos conceptuales basicos de la biologia, fisica, quimica y
geologia que permitan mostrar estructuras conceptuales disciplinares de las Ciencias Naturales.

-Integrar procedimientos cientificos a traves de los cuales los futuros docentes pondran en accion un
saber hacer de las Ciencias Naturales.

-Desarrollar competencias basicas para disefiar e implementar propuestas de trabajo que incluyan la
integracion de contenidos a través de temas transversales, en el marco de los diversos espacios
curriculares.

-Ubicar la Didactica de las Ciencias Naturales en el campo general del conocimiento didactico que
permita delimitar su objeto de estudio y las concepciones teéricas de las que se nutre para abordar
ese objeto de estudio.

-Valorar los contenidos actitudinales relacionados con la produccion del conocimiento cientifico.



-Formar actitudes vinculadas con la ensefianza de las Ciencias Naturales que se espera que los
futuros docentes aprendan en su formacion de grado.

Objetivos

-Acceder a la comprension del mundo fisico, de los seres vivos, de las relaciones existentes, de las
estructuras y cambios de la materia, mediante la construccion de un marco conceptual estructurado
y adecuado.

-Adquirir procedimentales y estrategias para explorar la realidad y afrontar problemas.

-Desarrollar habilidades para la compresidn correcta de textos cientificos y tecnoldgicos.

-Adoptar actitudes de flexibilidad y colaboracidn, coherencia y sentido critico.

-Valorar la influencia transformadora de los seres humanos sobre el equilibrio y el entorno natural.
-Apreciar los avances cientificos y tecnoldgicos subordinados a la ética y al servicio del hombre.
Contenidos

Unidad didactica 1: “La Didactica en las Ciencias Naturales”

- El area de las Ciencias Naturales en el marco de la alfabetizacion cientifica y tecnoldgica y la
Ciencia Escolar. Diferentes enfoques: areal, disciplinar. Enfoque ciencia, tecnologia, sociedad y
ambiente.

- El modelo investigativo de la ciencia escolar. Resolucion de problemas.

- La importancia y la problematica de los contenidos y sus formas de organizacion. Articulacion,
seleccidn y secuenciacion de contenidos.

- Estrategias y dispositivos de ensefianza que favorecen la interaccidn entre distintos niveles de
conocimiento: situaciones que permitan la indagacion de ideas previas y su explicitacion;
planteamiento de situaciones problematicas; discusion grupal y la confrontacion de ideas; la
experimentacion; el uso de modelos en ciencia; la utilizacion de analogias y metaforas en las
ciencias; la basqueda bibliografica; las actividades exploratorias, las salidas de campo, las ferias de
ciencias, etc., en relacion a cada nucleo tematico desarrollado.

- La elaboracién de proyectos en ciencias naturales.
- De las ideas previas a los obstaculos: la importancia de errar para aprender.

- El lugar de la experimentacién en la escuela. Disefio de experimentos sencillos y control de
variables.

- Leer y escribir en ciencias. Los libros de textos: andlisis critico.

- La comunicacion en ciencias: la elaboracion de informes, de afiches, mapas conceptuales,
maquetas, graficos, etc.

- Recursos de analisis: observaciones de clases, registros de clases, producciones de alumnos y
alumnas.



- Aportes de las TIC a la ensefianza del area: estrategias didacticas para la incorporacion de las TIC
a la ensefianza de las Ciencias Naturales en relacion a cada nlcleo temético desarrollado.

- Los documentos curriculares jurisdiccionales y nacionales para la Educacion Primaria.

- Diferentes propuestas de evaluacion y su relacion con los modelos didacticos desarrollados.
Instrumentos.

-La formulacion y adecuacion de contenidos de las Ciencias Naturales a diferentes contextos y
modalidades.

Unidad didactica 2: “Sistemas Vivientes”

-Los seres vivos como sistemas: caracteristicas de los seres vivos. Niveles de organizacion de la
materia. Composicion quimica: los principales componentes de los seres vivos. La célula como
unidad estructural de los seres vivos.

-Estructura y metabolismo celular: las células: una vision integral. Organismos unicelulares o
multicelulares. Células procariotas y eucariotas. Célula animal y vegetal. Organoides, estructuras y
funciones.

-La diversidad de las células: las células se organizan en tejidos, lo tejidos forman drganos y los
sistemas de 6rganos y su integracion.

Unidad diddctica 3: “El organismo humano y la salud”
-La nutricién en el ser humano: sistemas

v' La digestion: alimentos y nutrientes. El proceso digestivo: estructura y funcion del de los
organos que lo integran como las glandulas anexas. Nutricion y salud.

v' La respiracion: Sistema respiratorio humano. Organos y funciones. Mecéanica respiratoria.
Intercambios a nivel alveolar (hematosis). Respiracion celular.

v' La circulacién: importancia de la misma. Sistema Cardiovascular en el hombre. Ciclo
cardiaco. Arterias, venas, capilares y la sangre. El tejido sanguineo.

v' La excrecion: sistema renal en el hombre. La formacion y eliminacion de la orina. Organos
y funciones.

Unidad didactica 4: “La relacion con el entorno”

-Sostén y movimiento: la funcion de sostén en el hombre. Es esqueleto 6seo en el hombre y las
cavidades corporales. Los huesos: funciones crecimiento. Las articulaciones. Los mdusculos:
clasificacion y accion de los musculos esqueléticos.

-Control y regulacion e integracion de funciones: los sistemas de control del organismo. El
control nervioso. El sistema nervioso central y periférico. El control endocrino. Funciones de las
hormonas. Mecanismo de control hormonal y produccion. El control neuroendocrino.

Unidad didactica 5: “Reproduccion y sexualidad”

-Reproduccién sexual en el hombre: su importancia. Sistema reproductor masculino y femenino.
Ovulacion y ciclo menstrual. Planificacion familiar: los métodos anticonceptivos. Infecciones de
transmision sexual. Crecimiento y desarrollo. Etapas de la vida humana. Concepto de salud.



Unidad didactica 6: “Origen y Evolucion del Universo y de la Tierra como planeta”

- Estructura y organizacion del universo. Los modelos de universo a lo largo de la historia:
geocentrismo, heliocentrismo, Big Bang.

Estructura y organizacion de las galaxias, estrellas, sistemas solares, planetas, cometas, asteroides y
meteoritos.

- El problema del movimiento en el Universo. Movimientos galacticos y los movimientos en el
Sistema Solar y sus consecuencias.

- Los Subsistemas Terrestres: La Tierra como sistema abierto y dinamico. La Gedsfera. Ciclo
orogénico. Deriva continental, tectonica de placas. Teorias y modelos explicativos. Formacion de
montafias. EI magnetismo terrestre. Vulcanismo. Terremotos. Maremotos. Erosidn. Modificaciones
en el ambiente. La Hidrosfera: Ciclo del Agua. Lluvia acida. Modificaciones en la corteza terrestre.
Formacion de rios. Erosion hidrica. Mareas. La atmosfera: Capas y origen. Vientos. Erosion edlica.
Clima y tiempo atmosférico. Equilibrio térmico de la Tierra. Efecto invernadero. Capa de Ozono.

Unidad didactica 7: “Los materiales y sus cambios.”

-Modelo de particulas de la materia. Contaminacién atmosférica. Cambios fisicos y quimicos.
Propiedades del agua: calor especifico, polaridad. Tipos de agua. Contaminacién del agua.
Contaminacion del suelo. EI movimiento de los cuerpos.

- Energia en el ambiente. Intercambios de energia: trabajo, calor y radiacién. Diferencia entre
calor y temperatura. Transformaciones de la energia. Conservacion y degradacion de la energia.
Energia eléctrica. Circuitos eléctricos. Campos magnéticos y eléctricos. Energia electromagnética.

- Transformaciones de la materia y la energia. Concepto de reaccion quimica. Combustion-
oxidacion. Biomoléculas: tipos y caracteristicas generales.

Estrategias Metodoldgicas
e Creacién de espacios para el intercambio de opiniones y confrontacion de ideas.
e Seescucharay atendera a las inquietudes de los alumnos.
e Se buscara el consenso para desarrollar actividades.
o Empleo de material didactico y bibliogréafico, disponible en la institucion.
e Interdisciplinariedad. Induccién y deduccion. Secuenciacion de hechos.

e Planteo de interrogantes. Escritura de ideas claras y precisas. Problematizaciones de
situaciones. Encuentro de soluciones.

e Observacion y analisis. Lectura. Registro. Dibujos y explicacion. Esquematizacion.
¢ Planteo de problemas. Busqueda de soluciones. Elaboracién de respuestas.

e Exposicion de trabajos. Cuadros sindpticos y comparativos.



e Técnicas grupales. Dramatizaciones. Exposiciones. Cuestionamientos.

e Elaboracién de cuadros comparativos y conceptuales.

e Aplicacion del Método Cientifico. Experimentacion. Dibujos y explicacion.

e Hipotesis y anticipaciones.

e Esquematizacion. Tabulacion de datos. Graficos. Conclusiones.

e Exposicion y comunicacién de trabajos: oral y escrita.

e Dramatizacion de situaciones, para entender sucesos y procesos.

e Lecturay analisis de diferentes textos. Dialogo. Conversaciones. Discusiones. Acuerdos.
e Trabajo individual y grupal. Resumen y sintesis. Redaccion de informes sencillos.

e Realizacidn de diferentes proyectos.

e Investigacion. Bulsqueda de material bibliografico para desarrollar diferentes temas.
Andlisis y registro de la informacion.

Recursos did4cticos:

- Libros de textos de la biblioteca escolar.

-Material bibliogréfico acorde de al nivel y profesorado.
-Articulos publicados en medios masivos de comunicacion.
-Material de divulgacién cientifica.

-Peliculas, documentales, videos, otros.

-Modelos cientificos- escolares

- Simuladores

- Material instrumental del laboratorio escolar.

-Uso de las TICS. (Utilizacién de Power Point)

-Uso de Internet (sitios de interés académico)
Evaluacion:

La evaluacion serd entendida como un continuo proceso de reflexion acerca de los procesos
realizados en la construccion de aprendizajes significativos.

Los criterios evaluativos seran los siguientes:

-El manejo de vocabulario especifico.



-La aplicacion de los contenidos y de las competencias aprendidas a las situaciones problematicas
abordadas.

-Atender més a los procesos que a los resultados.

-Lectura de la bibliografia especifica.

-Participacién en clase.

-Actitud reflexiva y critica frente al conocimiento en general.

- Compromiso con las actividades propuestas.

-Entrega a término de producciones individuales y grupales.
-Actitud solidaria con sus compafieros en el aula.
-Predisposicion para la realizacion de actividades en clase.
Los instrumentos evaluativos seran los siguientes:
-Intercambios orales con los alumnos.

- Participacion en clases a través de sus observaciones y sus conceptualizaciones.
-Diélogos. Exposicion de un tema.

-Analisis de las producciones de los alumnos.

-Trabajos practicos para entregar en forma individual o grupal.
-Trabajos practicos en grupos de reflexion en clase.

-Parciales escritos (2).

-Trabajo Integrador Final

Condicion:

Los estudiantes podran revestir la condicién de regular, con la modalidad de cursado presencial o
cursado semi- presencial o libre en la unidad académica.

Regular: 75% de asistencia 75 % de los trabajos practicos aprobados y parciales escritos u orales
aprobados con un promedio final de calificacion de 6 (seis) 0 mas puntos.

El estudiante tendrd derecho a un recuperatorio en todas las instancias acreditables (parciales,
trabajos practicos, coloquios, otros). La instancia de recuperacion invalida la condicion de aspirar a
la promocion directa.

Promocioén Directa: 75% de asistencia- 100% de trabajos practicos aprobados y parciales escritos y
orales aprobados con un promedio final de calificaciones de 8 (ocho) o mas puntos.

Libre: El estudiante libre deberd aprobar un examen final escrito y oral ante un tribunal con una
nota minima de 6 (seis) puntos en ambas instancias.
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